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MUSSEL SELECTIVE BREEDING PLAN 
Gen 1:  
Broodstock with
 +ve markers & 
phenotypes
Gen 1:  
up to 100 families 
reared communally  
on ropes at sea
Gen 0:












Excess stock to 
industry
Excess stock to 
industry
Gen 3:  
Broodstock with
 +ve markers & phenotypes




  Collect wild mussels 
as founder population
Spawn stock Spawn stock
Evaluate and compare stocks
Estimate genetic gain









































































































































































Photographed  X  X Two photographs, one horizontal 
and one vertical
Shell length (mm)  X  X Average length calculated from the 
two photographs
Shell width (mm)  X  X From horizontal photograph 
Shell depth (mm)  X  X From vertical photograph 
Shell colour  X  X Very light (VL), Light (L), Medium 
(M) Dark (D).
Shell fouling  X  X Heavy (H), Medium (M), Light (L), 
Nil (N)
Whole weight (wt) (g)  X  X Electronic balance
Shell weight (wt) (g)    X Electronic balance
Flesh weight(wt) (g)    X Electronic balance











































































































































































































was a random effect  ),0(~ 2gttl Nu A , where A is the 
relationship matrix derived from pedigree, and    2gt is the 
additive genetic variance for trait t, and 
































Mgμ3  F: AAACTAAAAACTTCATCTAATCCC  HEX  TG  1  ‐  50‐45  131–141  4  Presa et al. (2002) 
  R: AAGCAATCCAAAGTGAGAGG                 
MGE007  F: TTGATGGGAAAGGGTATGA  HEX  CAA  1  ‐  50‐45  243–249  3  Yu and Li (2007) 
  R: GAGGATTAGATGACTGAGATGC                 
Mg192  F: TGAGCACATCATCCTGAATA  HEX  CA  1  ‐  50‐45  187–193  5  Varela et al. (2007) 
  R: CCACACACATGCAATGATAT                 
MIT03  F: AGGAGGAGCAGGTGCAATAG  M13  AGC  2  TAMRA  50‐45  217–219  2  Vidal et al. (2009) 
  R: GCGGTTCCACTTCCATGTC                 
My029  F: ATATGCAGCGGGGACAAA  M13  TGA  2  ROX  50‐45  182–190  2  This study/ ES407212 
  R: TGACGAACGCTCAAACTTTA                 
My033  F: ATACATCCCCGAGACAGAAA  M13  AT  3  ROX  60‐50  347–371  6  This study/GE762737 
  R: CACAAGAAATGCAGAACTGG                 
My048  F: ACGCACCAAGACTGTAACAA  M13  TTGA  3  TAMRA  60‐50  204–216  3  This study/GE752895 
  R: TCCCACATAGACAACAACCA                 
My650  F: AGTGGTGAAGGTGATGAGGT  M13  GAG  4  TAMRA  60‐50  199–211  5  This study/FL488888 
  R: ACGAGGAGCTATGTGAGGAC                 
Med733  F: AAAGTGTGAATAAGCAGCGTGA  M13  (CA)G(AC)  4  HEX  60‐50  169–215  17  Lallias et al. (2009) 
  R: TTTAAGCATGCAAAACCCTGT                 
Med744  F: TTTTTTCATCGTGTTTTGGTTG  M13  (CA)(CAAAA)(CA)(TA)  4  ROX  60‐50  085–103  3  Lallias et al. (2009) 

























































































































































































































































































































































































































































































  Total weight  Meat yield Shell shape
Total weight  0.051 (0.027)  ‐0.318 (0.033) ‐0.036 (0.035)
Meat yield  ‐0.308 (0.343)  0.049 (0.028) 0.009 (0.035)










Founder   148  0.357 4.7
Offspring   2,536  0.339 4.7






































111214_SN1047_0055_BD0H2WACXX 28 Dec 2011 17.0 /group/sequencing/111214_SN1047_0055_BD0H2WACXX/Unali
gned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0H2WACXX_Mussel1 
Pair‐end 120118_SN1047_0059_BD0NCCACXX 30 Jan 2012 332.2 /group/sequencing/120118_SN1047_0059_BD0NCCACXX/Unalig
ned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0NCCACXX_Mussel‐1 
Pair‐end 120203_SN1047_0061_BD0N40ACXX 14 Feb 2012 247.8 /group/sequencing/120203_SN1047_0061_BD0N40ACXX/Unalig
ned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0N40ACXX_Mussel1 
Pair‐end 120411_SN1047_0068_BD0TDLACXX 26 Apr 2012 348.2 /group/sequencing/120411_SN1047_0068_BD0TDLACXX/Unalig
ned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0TDLACXX_Mussel1 
Pair‐end 120411_SN1047_0068_BD0TDLACXX 26 Apr 2012 327.5 /group/sequencing/120411_SN1047_0068_BD0TDLACXX/Unalig
ned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0TDLACXX_Mussel1 
Mate‐pair 3kb 120203_SN1047_0060_AD0NBGACXX 10 Feb 2012 478.3 /group/sequencing/120203_SN1047_0060_AD0NBGACXX/Unali
gned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0NBGACXX_Mussel1
mp3
Mate‐pair 3 kb 120208_SN1047_0062_AC0FMRACXX 14 Feb 2012 475.8 /group/sequencing/120208_SN1047_0062_AC0FMRACXX/Unalig
ned/Project_AQUACULTURE/Sample_C0FMRACXX_Mussel1m
p3
Mate‐pair 5 kb 120203_SN1047_0060_AD0NBGACXX 10 Feb 2012 545.2 /group/sequencing/120203_SN1047_0060_AD0NBGACXX/Unali
gned/Project_AQUACULTURE/Sample_D0NBGACXX_Mussel1
mp5

















































































































































































Labour Industry X   
     Review traits of interest for next 
generation (survey) 






























































































































































































































































































































































































































































































Trait of interest 
    
1   Fast growth (mussels reach market size in shorter period of time) 
    
2   Rounder shape 
    
3   Narrower shape 
    
4   Meat yield 
    
5   Bluer shell colour 
    
6   Blacker shell colour 
    
7   Other shell colour (describe)………………………………………………………………….. 
    
8   Other trait of interest (please describe)…………………………………………………….. 
 
Confidentiality:  all data collected as part of this survey will be kept confidential. Any public 










#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P01_04B  6  Family‐59S  2.478  0.018  ‐0.001  1.126 
Myt_P01_11D  42  Family‐59S  2.696  0.015  ‐0.001  1.076 
Myt_P15_12E  145  Family‐59S  2.519  0.015  ‐0.001  1.035 
Myt_P01_05A  1051  Family‐59S  2.403  0.015  ‐0.001  1.003 
Myt_P12_06D  76  Family‐59S  2.417  0.013  ‐0.001  0.958 
Myt_P25_08A  1252  Family‐59S  2.613  0.012  ‐0.001  0.957 
Myt_P21_06G  1231  Family‐59S  2.319  0.014  ‐0.001  0.951 
Myt_P15_02D  117  Family‐59S  2.496  0.012  ‐0.001  0.943 
Myt_P01_06H  8  Family‐59S  2.338  0.013  ‐0.001  0.934 
Myt_P15_08D  123  Family‐59S  2.432  0.012  ‐0.001  0.928 
Myt_P12_03E  1150  Family‐59S  2.544  0.012  ‐0.001  0.926 
Myt_P01_07F  1021  Family‐59S  2.503  0.012  ‐0.001  0.920 
Myt_P06_11A  1084  Family‐59S  2.228  0.013  ‐0.001  0.916 
Myt_P06_08E  1095  Family‐59S  2.228  0.013  ‐0.001  0.916 
Myt_P06_03C  1056  Family‐59S  2.301  0.013  ‐0.001  0.911 
Myt_P25_08F  1263  Family‐59S  2.546  0.010  ‐0.001  0.859 
Myt_P15_08C  143  Family‐59S  1.923  0.012  ‐0.001  0.794 
Myt_P12_09C  1089  Family‐22S  2.041  0.013  ‐0.003  0.781 
Myt_P06_04G  1053  Family‐22S  1.952  0.013  ‐0.003  0.751 
Myt_P01_02C  4  Family‐22S  1.764  0.012  ‐0.003  0.670 
Myt_P26_03G  287  Family‐22S  1.508  0.012  ‐0.003  0.631 
Myt_P01_05H  1011  Family‐22S  1.709  0.011  ‐0.003  0.624 
Myt_P01_07B  1050  Family‐22S  1.403  0.013  ‐0.003  0.624 
Myt_P15_03G  121  Family‐75S  0.958  0.007  0.003  0.587 
Myt_P26_04C  283  Family‐39S  0.454  0.011  0.002  0.586 
Myt_P21_02D  196  Family‐22S  1.641  0.010  ‐0.003  0.583 
Myt_P21_03D  193  Family‐22S  1.492  0.010  ‐0.003  0.566 
Myt_P26_04B  285  Family‐75S  0.805  0.007  0.003  0.553 
Myt_P12_09B  1107  Family‐22S  1.682  0.008  ‐0.003  0.534 
Myt_P01_07E  1016  Family‐22S  1.590  0.009  ‐0.003  0.521 
Myt_P21_04G  1215  Family‐75S  0.940  0.005  0.003  0.518 
Myt_P21_12A  223  Family‐19S  0.187  0.003  0.009  0.516 
Myt_P01_06C  1015  Family‐75S  0.892  0.005  0.003  0.510 
Myt_P06_04A  71  Family‐14S  1.459  0.004  0.001  0.498 
Myt_P21_02E  198  Family‐16S  1.752  0.006  ‐0.003  0.471 
Myt_P01_11F  41  Family‐22S  1.278  0.009  ‐0.003  0.471 
Myt_P25_09B  1259  Family‐04S  0.858  0.007  0.001  0.462 
Myt_P15_03E  118  Family‐16S  1.394  0.007  ‐0.003  0.460 
Myt_P21_08A  228  Family‐39S  0.843  0.005  0.002  0.458 
Myt_P15_05E  92  Family‐14S  1.437  0.003  0.001  0.454 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P15_06E  133  Family‐22S  1.323  0.008  ‐0.003  0.445 
Myt_P01_11E  37  Family‐22S  1.434  0.007  ‐0.003  0.442 
Myt_P25_01B  279  Family‐22S  1.166  0.009  ‐0.003  0.441 
Myt_P01_11G  48  Family‐19S  0.348  0.000  0.009  0.437 
Myt_P26_01B  1292  Family‐75S  0.628  0.005  0.003  0.430 
Myt_P12_04B  1146  Family‐75S  0.842  0.003  0.003  0.425 
Myt_P01_06D  26  Family‐22S  1.405  0.007  ‐0.003  0.425 
Myt_P06_12E  1134  Family‐75S  0.602  0.005  0.003  0.423 
Myt_P06_09A  1081  Family‐75S  0.602  0.005  0.003  0.423 
Myt_P06_07H  1073  Family‐75S  0.602  0.005  0.003  0.423 
Myt_P26_02E  298  Family‐22S  1.305  0.007  ‐0.003  0.415 
Myt_P21_01D  182  Family‐22S  1.203  0.008  ‐0.003  0.415 
Myt_P01_03E  1027  Family‐14S  1.400  0.002  0.001  0.414 
Myt_P06_03D  1054  Family‐12S  0.334  0.008  0.001  0.414 
Myt_P15_11G  162  Family‐16S  1.300  0.006  ‐0.003  0.409 
Myt_P06_04D  59  Family‐19S  0.107  0.001  0.009  0.406 
Myt_P01_06A  1026  Family‐71S  0.027  0.011  0.000  0.403 
Myt_P21_11H  222  Family‐16S  1.445  0.005  ‐0.003  0.398 
Myt_P15_10C  174  Family‐19S  0.275  ‐0.001  0.009  0.395 
Myt_P01_08F  1025  Family‐14S  1.385  0.002  0.001  0.394 
Myt_P15_09C  149  Family‐14S  1.352  0.002  0.001  0.393 
Myt_P21_09D  202  Family‐69S  1.288  0.000  0.003  0.390 
Myt_P21_02A  190  Family‐12S  0.131  0.008  0.001  0.389 
Myt_P06_02F  1052  Family‐14S  1.348  0.002  0.001  0.389 
Myt_P06_09G  1092  Family‐39S  0.470  0.006  0.002  0.385 
Myt_P21_09C  201  Family‐14S  1.456  0.001  0.001  0.380 
Myt_P15_11C  161  Family‐69S  0.897  0.002  0.003  0.380 
Myt_P01_05D  1012  Family‐04S  0.939  0.004  0.001  0.378 
Myt_P01_01B  13  Family‐71S  ‐0.177  0.011  0.000  0.370 
Myt_P25_05G  266  Family‐02S  0.126  0.008  0.001  0.369 
Myt_P06_06G  1094  Family‐19S  ‐0.043  0.000  0.009  0.367 
Myt_P15_09H  165  Family‐04S  0.880  0.004  0.001  0.367 
Myt_P15_05F  128  Family‐19S  ‐0.003  0.000  0.009  0.365 
Myt_P26_04D  282  Family‐61S  0.328  0.003  0.004  0.358 
Myt_P15_12A  179  Family‐19S  0.096  ‐0.001  0.009  0.357 
Myt_P15_09A  184  Family‐04S  0.881  0.004  0.001  0.356 
Myt_P06_02C  1059  Family‐71S  ‐0.301  0.012  0.000  0.355 
Myt_P15_01H  1198  Family‐14S  1.243  0.002  0.001  0.348 
Myt_P21_01A  173  Family‐14S  1.503  0.000  0.001  0.345 
Myt_P21_02B  191  Family‐02S  0.343  0.006  0.001  0.342 
Myt_P12_10F  1188  Family‐71S  ‐0.177  0.011  0.000  0.341 
Myt_P01_06B  1001  Family‐03S  ‐0.053  0.015  ‐0.005  0.337 
Myt_P25_05D  240  Family‐65S  0.722  0.005  0.000  0.337 
Myt_P15_03H  116  Family‐12S  0.064  0.007  0.001  0.336 
Myt_P15_04A  114  Family‐04S  0.827  0.004  0.001  0.334 
Myt_P26_03F  290  Family‐19S  ‐0.127  0.000  0.009  0.329 
Myt_P15_03D  119  Family‐04S  0.862  0.003  0.001  0.327 
Myt_P21_08G  229  Family‐04S  0.783  0.003  0.001  0.318 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P26_02H  293  Family‐04S  0.644  0.004  0.001  0.315 
Myt_P15_11E  147  Family‐03S  0.074  0.013  ‐0.005  0.315 
Myt_P15_04D  105  Family‐14S  1.284  0.000  0.001  0.314 
Myt_P01_08D  1039  Family‐61S  0.472  0.001  0.004  0.313 
Myt_P21_04C  1213  Family‐04S  0.729  0.004  0.001  0.313 
Myt_P25_01F  1248  Family‐52S  1.512  0.003  ‐0.003  0.310 
Myt_P06_04H  63  Family‐14S  1.460  ‐0.001  0.001  0.310 
Myt_P01_10H  36  Family‐04S  0.709  0.004  0.001  0.307 
Myt_P15_01E  106  Family‐16S  1.475  0.003  ‐0.003  0.307 
Myt_P06_03G  47  Family‐19S  ‐0.192  ‐0.001  0.009  0.300 
Myt_P01_08H  1017  Family‐04S  0.759  0.003  0.001  0.298 
Myt_P12_01D  1141  Family‐12S  0.065  0.006  0.001  0.298 
Myt_P21_10E  211  Family‐04S  0.725  0.003  0.001  0.297 
Myt_P21_10A  207  Family‐14S  1.223  0.000  0.001  0.295 
Myt_P12_05G  1173  Family‐71S  ‐0.316  0.010  0.000  0.294 
Myt_P25_07F  1255  Family‐12S  ‐0.269  0.008  0.001  0.294 
Myt_P06_04E  38  Family‐61S  0.419  0.001  0.004  0.291 
Myt_P15_11H  176  Family‐69S  0.929  ‐0.001  0.003  0.286 
Myt_P21_06E  1226  Family‐16S  1.188  0.004  ‐0.003  0.285 
Myt_P06_09C  1109  Family‐16S  1.154  0.004  ‐0.003  0.285 
Myt_P06_02A  73  Family‐61S  0.552  0.000  0.004  0.284 
Myt_P01_10G  49  Family‐14S  1.244  0.000  0.001  0.283 
Myt_P06_10E  1112  Family‐02S  ‐0.157  0.008  0.001  0.283 
Myt_P06_07C  1101  Family‐02S  ‐0.157  0.008  0.001  0.283 
Myt_P15_06B  122  Family‐12S  ‐0.205  0.007  0.001  0.281 
Myt_P15_09F  159  Family‐52S  1.267  0.003  ‐0.003  0.281 
Myt_P25_01H  1246  Family‐14S  1.303  ‐0.001  0.001  0.280 
Myt_P25_02A  254  Family‐04S  0.612  0.003  0.001  0.279 
Myt_P01_03H  9  Family‐32S  1.157  0.000  0.001  0.279 
Myt_P25_12C  1282  Family‐04S  0.822  0.002  0.001  0.278 
Myt_P21_09H  206  Family‐02S  ‐0.074  0.007  0.001  0.278 
Myt_P12_07G  85  Family‐61S  0.326  0.001  0.004  0.274 
Myt_P25_04E  271  Family‐02S  ‐0.367  0.009  0.001  0.273 
Myt_P21_07C  1238  Family‐04S  0.552  0.004  0.001  0.272 
Myt_P01_10D  1032  Family‐52S  1.377  0.002  ‐0.003  0.270 
Myt_P21_11F  220  Family‐04S  0.749  0.002  0.001  0.269 
Myt_P01_07G  1013  Family‐26S  1.558  0.000  ‐0.001  0.264 
Myt_P21_05A  1206  Family‐61S  0.581  ‐0.001  0.004  0.260 
Myt_P12_09G  1116  Family‐52S  1.157  0.003  ‐0.003  0.258 
Myt_P12_02G  1142  Family‐61S  0.505  ‐0.001  0.004  0.257 
Myt_P26_04A  284  Family‐61S  0.380  0.000  0.004  0.255 
Myt_P25_12B  1283  Family‐51S  0.737  0.002  0.001  0.254 
Myt_P15_01F  108  Family‐26S  1.693  ‐0.002  ‐0.001  0.252 
Myt_P21_10B  208  Family‐71S  ‐0.443  0.010  0.000  0.251 
Myt_P21_03C  195  Family‐12S  ‐0.135  0.006  0.001  0.250 
Myt_P26_01D  1294  Family‐79S  0.806  0.006  ‐0.004  0.249 
Myt_P01_08E  1014  Family‐03S  ‐0.127  0.012  ‐0.005  0.245 
Myt_P21_03B  194  Family‐12S  0.086  0.005  0.001  0.244 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P06_10F  1118  Family‐12S  ‐0.305  0.007  0.001  0.243 
Myt_P06_10A  1077  Family‐12S  ‐0.305  0.007  0.001  0.243 
Myt_P06_05B  28  Family‐03S  ‐0.258  0.013  ‐0.005  0.239 
Myt_P01_12F  52  Family‐03S  ‐0.270  0.013  ‐0.005  0.238 
Myt_P25_02E  274  Family‐14S  1.117  ‐0.001  0.001  0.238 
Myt_P25_05A  272  Family‐02S  ‐0.240  0.007  0.001  0.233 
Myt_P12_08G  81  Family‐61S  0.293  0.000  0.004  0.233 
Myt_P21_06D  1229  Family‐61S  0.465  ‐0.001  0.004  0.232 
Myt_P01_02B  21  Family‐61S  0.388  ‐0.001  0.004  0.228 
Myt_P15_08H  150  Family‐61S  0.513  ‐0.002  0.004  0.227 
Myt_P12_08A  1171  Family‐14S  1.131  ‐0.001  0.001  0.225 
Myt_P01_12B  61  Family‐32S  0.982  ‐0.001  0.001  0.224 
Myt_P06_01E  1068  Family‐13S  0.265  0.002  0.002  0.220 
Myt_P25_09F  1271  Family‐52S  1.187  0.002  ‐0.003  0.208 
Myt_P25_03H  259  Family‐51S  0.556  0.002  0.001  0.205 
Myt_P12_02A  1138  Family‐61S  0.616  ‐0.003  0.004  0.203 
Myt_P01_06E  1028  Family‐26S  1.436  ‐0.001  ‐0.001  0.201 
Myt_P01_09E  1033  Family‐20S  0.502  0.002  0.000  0.199 
Myt_P25_10H  1277  Family‐17S  ‐0.055  0.003  0.002  0.197 
Myt_P21_01B  171  Family‐04S  0.556  0.001  0.001  0.194 
Myt_P15_04C  107  Family‐69S  0.831  ‐0.003  0.003  0.194 
Myt_P06_02G  1066  Family‐52S  1.340  0.000  ‐0.003  0.187 
Myt_P25_10C  1267  Family‐69S  0.734  ‐0.002  0.003  0.186 
Myt_P21_03F  1212  Family‐26S  1.514  ‐0.002  ‐0.001  0.179 
Myt_P06_03A  1062  Family‐26S  1.381  ‐0.002  ‐0.001  0.178 
Myt_P25_08E  1264  Family‐81S  ‐0.340  0.001  0.005  0.172 
Myt_P01_01G  12  Family‐26S  1.457  ‐0.002  ‐0.001  0.170 
Myt_P25_01G  1247  Family‐61S  0.381  ‐0.003  0.004  0.166 
Myt_P21_02H  188  Family‐26S  1.524  ‐0.003  ‐0.001  0.163 
Myt_P01_07D  1048  Family‐69S  0.583  ‐0.002  0.003  0.161 
Myt_P01_03A  1040  Family‐69S  0.649  ‐0.003  0.003  0.160 
Myt_P21_05C  1218  Family‐17S  0.156  0.001  0.002  0.157 
Myt_P12_11B  1184  Family‐25S  0.448  0.007  ‐0.005  0.157 
Myt_P12_01A  1133  Family‐03S  ‐0.238  0.011  ‐0.005  0.157 
Myt_P01_10A  1023  Family‐26S  1.364  ‐0.002  ‐0.001  0.157 
Myt_P01_10E  1008  Family‐26S  1.329  ‐0.002  ‐0.001  0.150 
Myt_P01_09B  1035  Family‐61S  0.385  ‐0.003  0.004  0.149 
Myt_P06_07E  1111  Family‐52S  1.029  0.001  ‐0.003  0.149 
Myt_P15_02G  1203  Family‐34S  1.784  ‐0.005  ‐0.001  0.149 
Myt_P01_10B  1041  Family‐79S  0.686  0.004  ‐0.004  0.149 
Myt_P01_11H  45  Family‐55S  0.120  0.003  0.000  0.148 
Myt_P25_07B  1243  Family‐03S  ‐0.287  0.011  ‐0.005  0.147 
Myt_P06_05C  1058  Family‐25S  0.061  0.009  ‐0.005  0.144 
Myt_P26_02G  294  Family‐61S  0.287  ‐0.003  0.004  0.134 
Myt_P15_04G  113  Family‐79S  0.601  0.004  ‐0.004  0.131 
Myt_P01_05C  1020  Family‐79S  0.665  0.004  ‐0.004  0.129 
Myt_P12_01B  1131  Family‐52S  1.155  0.000  ‐0.003  0.129 
Myt_P06_02B  65  Family‐79S  0.790  0.003  ‐0.004  0.125 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P06_02H  70  Family‐26S  1.405  ‐0.003  ‐0.001  0.124 
Myt_P21_06F  1230  Family‐69S  0.444  ‐0.002  0.003  0.121 
Myt_P21_10G  213  Family‐79S  0.668  0.003  ‐0.004  0.118 
Myt_P25_02F  248  Family‐26S  1.424  ‐0.004  ‐0.001  0.110 
Myt_P12_02C  1144  Family‐79S  0.706  0.003  ‐0.004  0.109 
Myt_P12_12E  110  Family‐34S  1.383  ‐0.004  ‐0.001  0.105 
Myt_P06_09F  1113  Family‐26S  1.225  ‐0.003  ‐0.001  0.103 
Myt_P21_07G  1235  Family‐17S  0.129  ‐0.001  0.002  0.102 
Myt_P01_02H  1007  Family‐17S  0.051  0.000  0.002  0.097 
Myt_P01_09H  19  Family‐17S  0.157  ‐0.001  0.002  0.092 
Myt_P25_12F  1296  Family‐76S  ‐0.090  0.002  0.001  0.088 
Myt_P25_03E  263  Family‐26S  1.313  ‐0.004  ‐0.001  0.085 
Myt_P12_07E  90  Family‐31S  ‐0.281  ‐0.001  0.004  0.080 
Myt_P01_04H  1036  Family‐76S  ‐0.029  0.001  0.001  0.071 
Myt_P01_01H  2  Family‐79S  0.702  0.002  ‐0.004  0.071 
Myt_P12_03G  1158  Family‐79S  0.770  0.002  ‐0.004  0.071 
Myt_P21_04B  1214  Family‐74S  0.080  0.001  0.001  0.069 
Myt_P12_10G  1187  Family‐34S  1.495  ‐0.006  ‐0.001  0.067 
Myt_P26_01H  302  Family‐74S  ‐0.215  0.002  0.001  0.059 
Myt_P12_06H  1167  Family‐34S  1.266  ‐0.004  ‐0.001  0.059 
Myt_P21_01F  189  Family‐17S  0.207  ‐0.002  0.002  0.057 
Myt_P25_03A  251  Family‐79S  0.572  0.002  ‐0.004  0.056 
Myt_P21_08F  231  Family‐34S  1.222  ‐0.004  ‐0.001  0.055 
Myt_P06_06D  29  Family‐09S  ‐0.269  0.002  0.001  0.053 
Myt_P15_07A  135  Family‐79S  0.523  0.002  ‐0.004  0.051 
Myt_P25_11G  1286  Family‐09S  ‐0.235  0.002  0.001  0.050 
Myt_P15_10F  169  Family‐34S  1.319  ‐0.005  ‐0.001  0.048 
Myt_P12_01F  1139  Family‐34S  1.133  ‐0.004  ‐0.001  0.048 
Myt_P06_12F  1135  Family‐25S  ‐0.039  0.007  ‐0.005  0.047 
Myt_P06_08D  1079  Family‐25S  ‐0.039  0.007  ‐0.005  0.047 
Myt_P25_09E  1272  Family‐74S  0.044  0.000  0.001  0.045 
Myt_P01_11C  39  Family‐26S  1.203  ‐0.004  ‐0.001  0.044 
Myt_P01_04D  1009  Family‐78S  ‐0.261  0.003  0.000  0.044 
Myt_P01_12A  50  Family‐26S  1.734  ‐0.007  ‐0.001  0.039 
Myt_P06_11H  1126  Family‐81S  ‐0.471  ‐0.002  0.005  0.034 
Myt_P15_04F  102  Family‐67S  ‐0.565  0.007  ‐0.002  0.032 
Myt_P06_10C  1119  Family‐79S  0.489  0.002  ‐0.004  0.031 
Myt_P06_08G  1110  Family‐79S  0.489  0.002  ‐0.004  0.031 
Myt_P06_02D  1063  Family‐26S  1.636  ‐0.007  ‐0.001  0.029 
Myt_P26_03D  288  Family‐81S  ‐0.215  ‐0.003  0.005  0.027 
Myt_P12_02F  1143  Family‐25S  0.150  0.006  ‐0.005  0.022 
Myt_P25_02C  257  Family‐31S  ‐0.144  ‐0.003  0.004  0.020 
Myt_P21_09G  205  Family‐11S  0.808  ‐0.005  0.001  0.016 
Myt_P21_05F  1221  Family‐79S  0.630  0.001  ‐0.004  0.016 
Myt_P15_09G  183  Family‐34S  1.286  ‐0.006  ‐0.001  0.015 
Myt_P25_04G  275  Family‐81S  ‐0.394  ‐0.003  0.005  0.015 
Myt_P25_07G  1254  Family‐74S  ‐0.016  0.000  0.001  0.014 
Myt_P15_04H  100  Family‐34S  1.436  ‐0.007  ‐0.001  0.014 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P01_08G  1004  Family‐38S  ‐0.070  0.004  ‐0.003  0.013 
Myt_P21_12D  226  Family‐23S  0.370  ‐0.003  0.001  0.012 
Myt_P12_07H  78  Family‐34S  1.191  ‐0.005  ‐0.001  0.012 
Myt_P01_04F  1044  Family‐09S  ‐0.547  0.003  0.001  0.007 
Myt_P06_05D  32  Family‐09S  ‐0.645  0.003  0.001  0.002 
Myt_P26_02D  296  Family‐09S  ‐0.605  0.003  0.001  0.002 
Myt_P21_07H  1234  Family‐74S  ‐0.245  0.001  0.001  0.001 
Myt_P21_11A  215  Family‐38S  0.381  0.001  ‐0.003  0.000 
Myt_P12_08C  79  Family‐34S  1.086  ‐0.005  ‐0.001  0.000 
Myt_P25_09C  1258  Family‐34S  1.345  ‐0.007  ‐0.001  0.000 
Myt_P21_08C  232  Family‐34S  1.168  ‐0.006  ‐0.001  ‐0.002 
Myt_P01_03F  1034  Family‐11S  0.816  ‐0.006  0.001  ‐0.002 
Myt_P15_11B  168  Family‐09S  ‐0.513  0.002  0.001  ‐0.005 
Myt_P25_02G  262  Family‐09S  ‐0.531  0.002  0.001  ‐0.007 
Myt_P25_06F  238  Family‐34S  1.111  ‐0.005  ‐0.001  ‐0.007 
Myt_P01_03C  14  Family‐09S  ‐0.506  0.002  0.001  ‐0.009 
Myt_P01_10F  40  Family‐17S  0.157  ‐0.004  0.002  ‐0.011 
Myt_P12_04C  1145  Family‐09S  ‐0.474  0.002  0.001  ‐0.015 
Myt_P12_01G  1137  Family‐09S  ‐0.696  0.003  0.001  ‐0.015 
Myt_P21_09A  227  Family‐09S  ‐0.404  0.001  0.001  ‐0.015 
Myt_P25_02B  265  Family‐31S  ‐0.245  ‐0.004  0.004  ‐0.022 
Myt_P25_07C  1242  Family‐18S  ‐0.033  0.000  0.000  ‐0.025 
Myt_P12_05A  1166  Family‐74S  ‐0.402  0.001  0.001  ‐0.031 
Myt_P12_04D  1147  Family‐34S  1.198  ‐0.007  ‐0.001  ‐0.034 
Myt_P01_02D  10  Family‐24S  0.152  ‐0.002  0.000  ‐0.035 
Myt_P25_05C  236  Family‐79S  0.571  0.000  ‐0.004  ‐0.035 
Myt_P21_04E  1225  Family‐74S  ‐0.400  0.001  0.001  ‐0.037 
Myt_P25_05F  244  Family‐34S  1.135  ‐0.006  ‐0.001  ‐0.040 
Myt_P06_06A  51  Family‐23S  0.113  ‐0.003  0.001  ‐0.040 
Myt_P06_09H  1083  Family‐09S  ‐0.688  0.002  0.001  ‐0.042 
Myt_P12_11H  1193  Family‐74S  ‐0.230  0.000  0.001  ‐0.043 
Myt_P06_12D  1128  Family‐11S  0.538  ‐0.005  0.001  ‐0.043 
Myt_P06_11D  1122  Family‐11S  0.538  ‐0.005  0.001  ‐0.043 
Myt_P01_05F  23  Family‐53S  ‐0.074  ‐0.002  0.001  ‐0.051 
Myt_P15_01B  99  Family‐53S  ‐0.028  ‐0.002  0.001  ‐0.054 
Myt_P25_12D  1298  Family‐18S  ‐0.183  0.000  0.000  ‐0.056 
Myt_P06_01G  56  Family‐53S  ‐0.323  0.000  0.001  ‐0.056 
Myt_P15_08A  138  Family‐53S  0.046  ‐0.003  0.001  ‐0.056 
Myt_P06_09E  1087  Family‐72S  ‐0.125  0.002  ‐0.003  ‐0.057 
Myt_P01_07C  1018  Family‐36S  0.793  ‐0.004  ‐0.002  ‐0.059 
Myt_P06_03E  33  Family‐09S  ‐0.617  0.001  0.001  ‐0.060 
Myt_P06_08C  1108  Family‐67S  ‐0.603  0.004  ‐0.002  ‐0.061 
Myt_P21_07A  1241  Family‐74S  ‐0.447  0.000  0.001  ‐0.063 
Myt_P06_10G  1100  Family‐15S  ‐0.085  ‐0.004  0.002  ‐0.066 
Myt_P25_11C  1274  Family‐23S  0.480  ‐0.006  0.001  ‐0.069 
Myt_P01_01D  3  Family‐64S  0.271  ‐0.005  0.001  ‐0.070 
Myt_P15_09B  172  Family‐05S  ‐0.091  ‐0.001  0.000  ‐0.076 
Myt_P15_02E  1205  Family‐74S  ‐0.415  0.000  0.001  ‐0.077 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P12_06G  1165  Family‐11S  0.605  ‐0.007  0.001  ‐0.078 
Myt_P01_09D  1029  Family‐53S  ‐0.238  ‐0.002  0.001  ‐0.081 
Myt_P25_11H  1285  Family‐44S  ‐0.094  ‐0.002  0.000  ‐0.082 
Myt_P01_09G  1024  Family‐74S  ‐0.400  0.000  0.001  ‐0.082 
Myt_P21_07B  1240  Family‐53S  ‐0.102  ‐0.003  0.001  ‐0.090 
Myt_P15_07H  136  Family‐64S  0.653  ‐0.008  0.001  ‐0.091 
Myt_P15_02C  115  Family‐36S  0.848  ‐0.005  ‐0.002  ‐0.092 
Myt_P12_07C  1172  Family‐76S  ‐0.107  ‐0.003  0.001  ‐0.092 
Myt_P21_11C  217  Family‐36S  0.823  ‐0.005  ‐0.002  ‐0.093 
Myt_P21_05D  1223  Family‐31S  ‐0.052  ‐0.007  0.004  ‐0.093 
Myt_P21_07E  1237  Family‐15S  0.096  ‐0.006  0.002  ‐0.094 
Myt_P15_03F  111  Family‐74S  ‐0.089  ‐0.003  0.001  ‐0.098 
Myt_P01_08A  1019  Family‐09S  ‐0.621  0.000  0.001  ‐0.099 
Myt_P12_05B  82  Family‐18S  ‐0.108  ‐0.002  0.000  ‐0.103 
Myt_P06_10B  1096  Family‐18S  ‐0.245  ‐0.001  0.000  ‐0.105 
Myt_P06_05A  57  Family‐64S  0.086  ‐0.005  0.001  ‐0.108 
Myt_P25_01E  1249  Family‐36S  0.490  ‐0.004  ‐0.002  ‐0.110 
Myt_P15_06F  140  Family‐36S  0.735  ‐0.005  ‐0.002  ‐0.110 
Myt_P12_02D  1163  Family‐09S  ‐0.651  0.000  0.001  ‐0.111 
Myt_P25_04C  246  Family‐53S  ‐0.337  ‐0.002  0.001  ‐0.112 
Myt_P06_06B  55  Family‐15S  ‐0.012  ‐0.006  0.002  ‐0.114 
Myt_P06_11E  1123  Family‐05S  ‐0.252  ‐0.002  0.000  ‐0.117 
Myt_P06_05E  1055  Family‐36S  0.748  ‐0.006  ‐0.002  ‐0.118 
Myt_P12_10D  1075  Family‐36S  0.724  ‐0.005  ‐0.002  ‐0.118 
Myt_P01_02A  24  Family‐64S  0.327  ‐0.007  0.001  ‐0.120 
Myt_P06_11B  1078  Family‐74S  ‐0.525  ‐0.001  0.001  ‐0.120 
Myt_P01_10C  1042  Family‐09S  ‐0.475  ‐0.001  0.001  ‐0.121 
Myt_P06_01F  66  Family‐74S  ‐0.036  ‐0.004  0.001  ‐0.123 
Myt_P25_02H  256  Family‐18S  ‐0.179  ‐0.002  0.000  ‐0.123 
Myt_P25_01A  252  Family‐18S  ‐0.096  ‐0.003  0.000  ‐0.125 
Myt_P01_08C  1030  Family‐53S  0.019  ‐0.004  0.001  ‐0.129 
Myt_P21_08E  235  Family‐31S  ‐0.046  ‐0.008  0.004  ‐0.130 
Myt_P15_10D  163  Family‐08S  0.711  ‐0.006  ‐0.002  ‐0.132 
Myt_P15_07G  130  Family‐70S  0.331  ‐0.003  ‐0.002  ‐0.133 
Myt_P25_08G  1262  Family‐70S  0.567  ‐0.004  ‐0.002  ‐0.134 
Myt_P26_01F  1290  Family‐15S  ‐0.016  ‐0.006  0.002  ‐0.135 
Myt_P25_08C  1250  Family‐36S  0.494  ‐0.005  ‐0.002  ‐0.136 
Myt_P25_04D  247  Family‐74S  ‐0.257  ‐0.003  0.001  ‐0.139 
Myt_P01_01C  1049  Family‐74S  ‐0.350  ‐0.002  0.001  ‐0.142 
Myt_P25_01C  255  Family‐53S  ‐0.163  ‐0.004  0.001  ‐0.155 
Myt_P26_01A  1295  Family‐53S  ‐0.339  ‐0.003  0.001  ‐0.157 
Myt_P06_03B  1060  Family‐53S  ‐0.134  ‐0.004  0.001  ‐0.157 
Myt_P01_03D  18  Family‐53S  0.048  ‐0.005  0.001  ‐0.161 
Myt_P06_06E  30  Family‐36S  0.341  ‐0.004  ‐0.002  ‐0.164 
Myt_P06_11F  1124  Family‐70S  0.198  ‐0.003  ‐0.002  ‐0.177 
Myt_P25_10E  1280  Family‐36S  0.526  ‐0.006  ‐0.002  ‐0.177 
Myt_P21_04F  1209  Family‐50S  ‐0.425  ‐0.001  ‐0.001  ‐0.193 
Myt_P25_08B  1251  Family‐80S  0.205  ‐0.004  ‐0.002  ‐0.193 





#  Family  weight_bv  shape_bv  yield_bv  index_bv 
Myt_P26_02A  301  Family‐21S  ‐0.934  ‐0.005  0.004  ‐0.198 
Myt_P25_11B  1275  Family‐53S  ‐0.314  ‐0.004  0.001  ‐0.203 
Myt_P21_09F  204  Family‐53S  ‐0.436  ‐0.004  0.001  ‐0.203 
Myt_P06_06C  64  Family‐21S  ‐0.928  ‐0.005  0.004  ‐0.215 
Myt_P01_04G  1038  Family‐53S  ‐0.054  ‐0.006  0.001  ‐0.219 
Myt_P25_06G  270  Family‐74S  ‐0.280  ‐0.005  0.001  ‐0.223 
Myt_P26_01E  1293  Family‐66S  ‐0.509  0.000  ‐0.002  ‐0.226 
Myt_P25_03C  258  Family‐36S  0.761  ‐0.009  ‐0.002  ‐0.228 
Myt_P15_04B  109  Family‐66S  ‐0.456  ‐0.001  ‐0.002  ‐0.231 
Myt_P25_04B  264  Family‐36S  0.492  ‐0.007  ‐0.002  ‐0.235 
Myt_P06_01D  46  Family‐18S  ‐0.202  ‐0.005  0.000  ‐0.240 
Myt_P25_04F  276  Family‐36S  0.529  ‐0.008  ‐0.002  ‐0.246 
Myt_P25_05E  243  Family‐36S  0.618  ‐0.008  ‐0.002  ‐0.255 
Myt_P15_12D  148  Family‐80S  0.352  ‐0.007  ‐0.002  ‐0.263 
Myt_P15_06C  125  Family‐21S  ‐0.864  ‐0.007  0.004  ‐0.270 
Myt_P21_11G  221  Family‐21S  ‐0.802  ‐0.008  0.004  ‐0.281 
Myt_P01_09A  11  Family‐21S  ‐0.888  ‐0.007  0.004  ‐0.281 
Myt_P01_12C  60  Family‐36S  0.605  ‐0.009  ‐0.002  ‐0.282 
Myt_P01_09C  1037  Family‐80S  0.143  ‐0.006  ‐0.002  ‐0.285 
Myt_P01_07A  22  Family‐87S  0.242  ‐0.003  ‐0.006  ‐0.288 
Myt_P06_05F  1061  Family‐80S  0.217  ‐0.007  ‐0.002  ‐0.288 
Myt_P01_01F  1045  Family‐80S  0.064  ‐0.006  ‐0.002  ‐0.293 
Myt_P21_05H  1220  Family‐21S  ‐1.046  ‐0.007  0.004  ‐0.296 
Myt_P06_06F  1091  Family‐40S  ‐0.838  ‐0.001  ‐0.002  ‐0.307 
Myt_P15_05A  98  Family‐80S  0.073  ‐0.007  ‐0.002  ‐0.317 
Myt_P06_01B  72  Family‐80S  0.213  ‐0.007  ‐0.002  ‐0.317 
Myt_P15_07B  144  Family‐77S  ‐0.921  ‐0.002  ‐0.001  ‐0.326 
Myt_P01_08B  1047  Family‐80S  0.204  ‐0.008  ‐0.002  ‐0.334 
Myt_P01_09F  7  Family‐87S  0.177  ‐0.004  ‐0.006  ‐0.373 
Myt_P15_02F  1204  Family‐60S  0.227  ‐0.012  0.000  ‐0.376 
Myt_P15_07D  139  Family‐60S  ‐0.025  ‐0.010  0.000  ‐0.382 
Myt_P15_10H  180  Family‐80S  ‐0.020  ‐0.008  ‐0.002  ‐0.394 
Myt_P25_08D  1265  Family‐80S  0.073  ‐0.009  ‐0.002  ‐0.408 
Myt_P21_06A  1227  Family‐60S  0.020  ‐0.011  0.000  ‐0.413 
Myt_P06_07F  1086  Family‐60S  ‐0.159  ‐0.011  0.000  ‐0.443 
Myt_P21_06H  1232  Family‐60S  ‐0.047  ‐0.012  0.000  ‐0.449 
Myt_P01_12D  34  Family‐60S  0.078  ‐0.013  0.000  ‐0.455 
Myt_P12_05D  84  Family‐01S  ‐0.303  ‐0.006  ‐0.005  ‐0.482 





















1 Wild‐06 x Family‐67S  WildxSEL 309 Wild‐06 102 Family‐67S 1334.86        6,540,822 
2  Wild‐34 x Family‐23S  WildxSEL  337  Wild‐34  226  Family‐23S  1334.86          6,540,822  
3 Wild‐55 x Family‐11S  WildxSEL 358 Wild‐55 250 Family‐11S 1236.68        6,059,731 
4  Family‐04S x Wild‐75  SELxWild  1259  Family‐04S  378  Wild‐75  2092.02        10,250,877  
5 Family‐12S x Wild‐45  SELxWild 116 Family‐12S 348 Wild‐45 889.64        4,359,257 
6  Family‐34S x Wild‐27  SELxWild  110  Family‐34S  330  Wild‐27  1572.02          7,860,079  
7 Family‐34S x Family‐74S SELxSEL 1187 Family‐34S 1214 Family‐74S 1792.65        8,963,241 
8  Family‐76S x Family‐81S  SELxSEL  1313  Family‐76S  1126  Family‐81S  2021.19        10,105,929  
9 Wild‐47 x Wild‐88  WildxWild 350 Wild‐47 1324 Wild‐88 1325.22        6,626,087 
10  Family‐12S x Family‐69S  SELxSEL  1300  Family‐12S  176  Family‐69S  1768.93          8,844,664  
11 Family‐31S x Family‐36S SELxSEL 235 Family‐31S 140 Family‐36S 3221.90      16,109,486 
12  Wild‐28 x Wild‐85  WildxWild  331  Wild‐28  1321  Wild‐85  847.19          4,235,968  
13 Family‐04S x Family‐16S SELxSEL 165 Family‐04S 106 Family‐16S 2941.03      14,705,138 
14  Family‐53S x Family‐02S  SELxSEL  1318  Family‐53S  206  Family‐02S  1702.21          8,511,067  
15 Wild‐31 x Wild‐95  WildxWild 334 Wild‐31 1332 Wild‐95 1314.70        6,573,518 
16  Family‐75S x Family‐12S  SELxSEL  1215  Family‐75S  1255  Family‐12S  1969.09          9,845,455  
17 Family‐14S x Family‐81S SELxSEL 149 Family‐14S 275 Family‐81S 2036.60      10,183,004 
18  Wild‐04 x Wild‐50  WildxWild  307  Wild‐04  353  Wild‐50  869.80          4,349,012  
19 Family‐22S x Family‐70S SELxSEL 287 Family‐22S 1262 Family‐70S 796.28        3,981,423 
20  Family‐16S x Family‐34S  SELxSEL  162  Family‐16S  1167  Family‐34S  545.69          2,728,458  
21 Wild‐37 x Wild‐61  WildxWild 340 Wild‐37 364 Wild‐61 1724.11        8,620,553 
22  Family‐12S x Family‐74S  SELxSEL  1306  Family‐12S  1254  Family‐74S  2014.31        10,071,542  
23 Family‐75S x Family‐31S SELxSEL 1305 Family‐75S 257 Family‐31S 1091.23        5,456,126 
24  Wild‐63 x Wild‐58  WildxWild  366  Wild‐63  361  Wild‐58  3333.60        16,667,984  
25 Family‐17S x Family‐50S SELxSEL 1277 Family‐17S 1209 Family‐50S 2917.00      14,584,980 
26  Wild‐21 x Wild‐01  WildxWild  324  Wild‐21  304  Wild‐01  2018.42        10,092,095  

















28  Family‐25S x Family‐81S  SELxSEL  1135  Family‐25S  288  Family‐81S  2603.24        13,016,206  
29  Family‐02S x Family‐69S  SELxSEL  1112  Family‐02S  1301  Family‐69S  2503.87        12,519,368  
30  Wild‐66 x Wild‐84  WildxWild  369  Wild‐66  1319  Wild‐84  2867.51        14,337,549  
31  Family‐03S x Family‐44S  SELxSEL  197  Family‐03S  1285  Family‐44S  1130.83          5,654,150  
32  Wild‐65 x Wild‐20  WildxWild  368  Wild‐65  323  Wild‐20  2823.48        14,117,391  
33  Family‐36S x Family‐17S  SELxSEL  217  Family‐36S  1218  Family‐17S  1685.22          8,426,087  
34  Wild‐48 x Wild‐33  WildxWild  351  Wild‐48  336  Wild‐33  2476.84        12,384,190  
35  Family‐61S x Family‐02S  SELxSEL  1312  Family‐61S  1320  Family‐02S  3152.02        15,760,079  
36  Family‐38S x Family‐69S  SELxSEL  215  Family‐38S  161  Family‐69S  2364.43        11,822,134  
37  Family‐53S x Family‐03S  SELxSEL  138  Family‐53S  147  Family‐03S  3306.32        16,531,621  
38  Wild‐25 x Wild‐46  WildxWild  328  Wild‐25  349  Wild‐46  2663.24        13,316,206  
39  Family‐17S x Family‐74S  SELxSEL  1315  Family‐17S  1272  Family‐74S  2561.50        12,807,510  
40  Family‐19S x Family‐52S  SELxSEL  1309  Family‐19S  1116  Family‐52S  3310.51        16,552,569  
41  Family‐53S x Family‐61S  SELxSEL  56  Family‐53S  38  Family‐61S  2484.82        12,424,111  
42  Family‐16S x Family‐11S  SELxSEL  118  Family‐16S  205  Family‐11S  3031.30        15,156,522  
43  Family‐23S x Family‐84S  SELxSEL  1274  Family‐23S  1064  Family‐84S  2952.02        14,760,079  
44  Wild‐94 x Wild‐29  WildxWild  1331  Wild‐94  332  Wild‐29  2734.47        13,672,332  
45  Family‐32S x Family‐52S  SELxSEL  1316  Family‐32S  1248  Family‐52S  3307.67        16,538,340  
46  Wild‐76 x Wild‐13  WildxWild  379  Wild‐76  316  Wild‐13  1379.92          6,899,605  
47  Family‐79S x Family‐39S  SELxSEL  1317  Family‐79S  283  Family‐39S  2440.47        12,202,372  
48  Wild‐77 x Wild‐67  WildxWild  380  Wild‐77  370  Wild‐67  3198.26        15,991,304  
49  Family‐19S x Family‐16S  SELxSEL  223  Family‐19S  198  Family‐16S  3202.06        16,010,277  
50  Family‐15S x Family‐69S  SELxSEL  1100  Family‐15S  1267  Family‐69S  2032.57        10,162,846  
51  Wild‐25 x Wild‐03  WildxWild  328  Wild‐25  306  Wild‐03  2991.23        14,956,126  
52  Family‐75S x Family‐18S  SELxSEL  1292  Family‐75S  1298  Family‐18S  803.48          4,017,391  
53  Wild‐40 x Wild‐05  WildxWild  343  Wild‐40  308  Wild‐05  473.20          2,366,008  
54  Family‐08S x Family‐75S  SELxSEL  163  Family‐08S  285  Family‐75S  2606.80        13,033,992  
55  Family‐59S x Family‐52S  SELxSEL  145  Family‐59S  159  Family‐52S  3431.30        17,156,522  
56  Wild‐22 x Wild‐09  WildxWild  325  Wild‐22  312  Wild‐09  867.98          4,339,921  
57  Family‐79S x Family‐65S  SELxSEL  1294  Family‐79S  240  Family‐65S  2254.62        11,273,123  
58  Family‐52S x Family‐61S  SELxSEL  1032  Family‐52S  241  Family‐61S  1063.79          5,318,972  
59  Wild‐41 x Family‐36S  WildxSEL  344  Wild‐41  115  Family‐36S  2345.61        11,728,063  
















61  Family‐13S x Wild‐16  SELxWild  1307  Family‐13S  319  Wild‐16  1961.42          9,807,115  
62  Wild‐15 x Family‐18S  WildxSEL  318  Wild‐15  256  Family‐18S  3337.55        16,687,747  
63  Wild‐86 x Wild‐60  WildxWild  1322  Wild‐86  363  Wild‐60  2986.40        14,932,016  
64  Family‐79S x Family‐20S  SELxSEL  113  Family‐79S  1033  Family‐20S  2770.67        13,853,360  
65  Family‐53S x Family‐04S  SELxSEL  99  Family‐53S  114  Family‐04S  2904.03        14,520,158  
66  Wild‐73 x Wild‐19  WildxWild  376  Wild‐73  322  Wild‐19  1614.94          8,074,704  
67  Wild‐81 x Wild‐72  WildxWild  384  Wild‐81  375  Wild‐72  987.51          4,937,549  
68  Wild‐36 x Wild‐10  WildxWild  339  Wild‐36  313  Wild‐10  1951.70          9,758,498  
69  Wild‐64 x Wild‐59  WildxWild  367  Wild‐64  362  Wild‐59  1837.08          9,185,375  
70  Wild‐07 x Wild‐83  WildxWild  310  Wild‐07  1299  Wild‐83  2984.74        14,923,715  
71  Wild‐80 x Wild‐92  WildxWild  383  Wild‐80  1329  Wild‐92  3118.50        15,592,490  
72  Family‐71S x Family‐51S  SELxSEL  1188  Family‐71S  259  Family‐51S  1956.36          9,781,818  
73  Family‐71S x Family‐05S  SELxSEL  1059  Family‐71S  1123  Family‐05S  1094.39          5,471,937  
74  Family‐25S x Family‐74S  SELxSEL  1058  Family‐25S  1234  Family‐74S  2858.02        14,290,119  
75  Family‐17S x Family‐52S  SELxSEL  1235  Family‐17S  1271  Family‐52S  1932.65          9,663,241  
76  Family‐71S x Family‐12S  SELxSEL  208  Family‐71S  1311  Family‐12S  1697.63          8,488,142  
77  Family‐53S x Family‐70S  SELxSEL  1240  Family‐53S  130  Family‐70S  489.88          2,449,407  
76 Family‐59S   Not spawning
      1139  Family‐34S        Not spawning 
122 Family‐12S   Not spawning
      1173  Family‐71S        Not spawning 
1255 Family‐12S   Not spawning
          172  Family‐05S    Not spawning 
1290 Family‐15S Not spawning
          1122  Family‐11S    Not spawning 
265 Family‐31S Not spawning
          1128  Family‐11S    Not spawning 
222 Family‐16S Not spawning
          1237  Family‐15S    Not spawning 
202 Family‐69S Not spawning
          1286  Family‐09S    Not spawning 
1053 Family‐22S Not spawning

















          302  Family‐74S    Not spawning 
          275  Family‐81S    Not spawning 
          1262  Family‐70S    Not spawning 
          1126  Family‐81S    Not spawning 
          1242  Family‐18S    Not spawning 
          262  Family‐09S    Not spawning 
          231  Family‐34S    Not spawning 
          1087  Family‐72S    Not spawning 
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Sampling for phenotypic 
characters 
 When the mussels reach market size (after 
11‐12 months of culture), they are harvested 
for collection of phenotypic characters and 
tissue samples 
 From each mussel rope: 
o About 20% of mussels are kept 
separate: 
 Animals with larger size, rounder 
shape are classified as potential 
broodstock 
 Total number of potential broodstock 
from all ropes should be ~ 1000 
individuals 
 The remainder is culled 
o The remaining 80% of mussels: 
 Randomly select ~2500 individuals. 
 Mussels are cleaned and scrubbed to remove 
byssal threads. Mussels should be kept moist 
before weighing 
 For potential broodstock: 
o Individual mussels are tagged on both 
shells, photographed and length (mm), 
width (mm) and total weight (to the 
nearest 0.001 g) recorded 
 For the random samples: 
o Individual mussels are photographed 
and length (mm), width (mm) and total 
weight (to the nearest 0.001 g) recorded 
o Mussels are shucked and meat weight 
(to the nearest 0.001 g) measured. 
Tissue sampling for DNA 
analysis 
 Each plate should be marked with a unique 
label (e.g. MYT_P01) 
 Amount of tissue placed in each microtube 
should be as similar as possible 
 For potential broodstock: 
o Potential broodstock need to be 
anaesthetised before tissue sampling 
 Mussels are anaesthetised by 
submerging in a solution containing 
50 g/litre magnesium chloride in 
seawater adjusted to a salinity of 40 
with distilled water and kept at 
approximately 20 °C 
 After approximately 3 to 4 hours 
most broodstock are relaxed and 
open enough to biopsy a tissue 
sample 
o A plastic wedge is placed between the 
shell valves to prevent the mussel from 
closing and a mantle tissue sample of 
approximately 3 mm3 was teased out 
with a pair of fine forceps, 
approximately one third the way up 
from the pointy end on the anterior 
edge (opposite the hinge) near to where 
the byssal gland is located 
o Individual tissue sample is placed in a 
collection microtube (QIAGen, USA) 
which is kept on ice during the 
sampling period, then frozen at ‐20 °C 
until required 
o After tissue sample collection, 
broodstock are allowed to recover in 
seawater and then placed in pocket 
panels and transferred to a commercial 
mussel farm for maturation 
 For the random samples: 
o After individual mussel is shucked and 
meat weight is measured, 
approximately 3 mm3 of mantle tissue 
is collected and placed in a collection 
microtube (QIAGen, USA) which is 
kept on ice during the sampling period, 
then frozen at ‐20 °C until required 
o It is important to have a back‐up plate 
for every destructive sample plates. 
DNA extraction 
 It is recommended that DNA extracted using 
the QIAGen DNEasy Blood and Tissue kit 
(QIAGen, USA) following manufacturer’s 
instructions 
 The final elution is in 100 μL of AE buffer 
 DNA concentration is measured for 10 
random samples in each plate 
 Calculate the average concentration per 
plate. This value is used to estimate dilution 
factor 
 DNA should be diluted to 50 ng/μL in 20 μL 
and stored at ‐20°C until required 
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Genotyping & parentage 
assignment 
 Extracted DNA samples or tissue samples 
can be sent to GeneSeek Inc., for genotyping 
GeneSeek 
4665 Innovation Drive, Suite 120 
Lincoln, NE 68521  
402/435‐0665 
Fax: 402/435‐0664 
 Parentage assignment is carried out using the 
verify_parentage package (Hayes, 2011). 
Estimation of breeding values 
 Data on genotypes and phenotypes should 
be analysed by an experienced quantitative 
geneticist to estimate genetic parameters 
 Only animals with higher breeding values 
are selected as broodstock for the next 
generation. In order to avoid inbreeding, a 
maximum of 5 individuals from each family 
should be selected. 
Record keeping 
 In order to ensure accurate data, records 
have to be kept carefully for individual 
mussels 
 Data should be maintained in duplicate on 
different servers. 
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Appendix 5. Results of genome assembly, 
SNPs discovery and estimation of genetic 
parameters in the second generation of 
blue mussels produced at VHS.
 
This will be made as an addendum to the current 
report, once the results of the analyses become 
available. 
 
